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"ARRANJO RESSONANTE PARA COMPRESSOR LINEAR" . 
Cang)o da invengao ^ 

Refere-se a presente invengao, de urn modo geral, 
arranjo construtivo para compressor ressonante do tipo 
acionado per um motor linear, aplicdvel em sistemas de 
refrigeragao e apresentando um pistao reciprocante no 
interior de um cilindro. 
Hist6rico da invencao 

Em compressor alternative acionado por motor linear, as 
operagoes de sucgao e de compressao de gSs sao realizadas 
com mpvimentos axiais reciprocos do , pistao no interior de 
um cilindro fechado por um cabe.gote e montado no interior 
de uma carcaga hermetica, sendo que no cabegote estao 
posicionadas as valvulas de sucgao e.. de descarga,' as quais 
regulam a entrada e a salda de gas. ho cilindro . . 0= pistao e 
acionado por um meio atuador, o qual sustenta component es 
magnet icos, acionados por um motor linear, fixado a carcaga 
do compressor. ,. ,- 

Em algumas construgoes o pistao # montado contra um meio de 
mola . ressonante na forma de um conjunto de molas planas 
fixadas h. carcaga hermetica do coir^ressor, para operarem 
como guia de deslocamento axial do pistao e para fazer com 
que todo o conjunto atue ressonantemente em uma frequincia 
prg-estabelecida, permitindo que o motor linear seja 
adequadamente dimensionado para ceder continuamente energia 
ao compressor, quando em operagao. 

O pistao g montado contra o conjunto de molas atrav^s de 
uma haste flexivel, dito conjunto de molas sendo montado 
rigidamente contra o cilindro, sendo que o pistao, 
juntamente com o atuador, componente magnetico, haste 
flexivel e conjunto de molas planas formam o conjxmto 
ressonante do compressor. 

Nesta configuragao o pistao e montado contra um conjunto de 
molas planas feitas em chapa de ago mola, atraves de uma 
haste flexivel que tem a fungao de desacoplar esforgos 
decorrentes de erros de confecgab das pegas e de montagem, 
para que estes nao sejam transmitidos na sua totalidade 
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para o pistao, evitando desgaste deste contra o cilindro. 
Esta construgao apresenta algumas desvantagens tais como a 
necessidade de ter uma haste flexivel para desacoplar 
esforcpos decorrentes de erros de confecgao e de montagem 
i'-S das pegas . Esta haste fl^^lvel e tambem um componenter- 
relativamente dif Icil de sefr obtido, uma vez que deve ser 
conf eccionado tambem com materials especiais, Alem disso, . 
tais molas planas sao muito caras por exigirem processos de 
corte e acabamento muito sof 3*sticados . 

I 

10 Em uma outra conf iguragSo conhecida o con junto de molas 
planas e substituido por um sistema de molas helicoidais, 
sendo que uma prip^rav.mola-^ helicoidai 6 montadk^'^rfti-ire"^ o • 
meio atuador e o cilindro e uma segurida itiola helicoidal e 
montada * entre , o^ mfelb atuador e a ca^rcaga- do cortpre6sor, 

15, sen^o l.,i3ue,^'.4.nes.t^^ q ^c§njunfe;0^ ressQ-n^iivW do - 

compressor e formado pelo pistao, pe;lo meio atuadbr^ -pelo 
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y'-^t magriet^o e' pelas mc^^^^^ lielicoidais . ' T ' ^ 



Esta conf iguragaq t^mb#jrn apresenta .'jdesyantagens, feaas;:^::como 
exigirt um compressor com dimensoes teaiores, em fung§o da 

20 necessidade da utilrzaqfao de um par de" fftolas, pois 'ks '^Molas 
helicoid'ais deste tipo nao podem ser fixadas 
convenientemente para serem submetidas a tragao. 
Alem di^so, as molas helicoidais tern tfomo caracteristica a 
geragab' de esforgos excentricos e ' cortantes sobre as 

25 superficies nas quais estao apoiadcis, o que leva ao 
aparecijQento de carregamentos sobre os=^c^mancais do pistao do 
compressor, os quais geram ruldo e desgaste, reduzindo a 
vida d<5^ compressor . 
Objetivo da invengao 

30 Assim, e um objetivo da presente invengao prover um sistema 
ressonante par^ compressor linear que seja de facil e 
segura montagem e fixagao, permitindo a dito sistema 
ressonante ser submetido a esforgos de tragao e de 
compressao, durante operagao do compressor, sem perda de 

35 posicionamento relativamente Ss partes nas qiaais e fixado e 
que nao apresente componentes radiais e laterals de forgas 
durante a movimentagao do pistao e que resultem em esforgos 



radiais ao pistao. 

Um objetivo adicional da presente inven<?ao 6 prover um 
sistema ressonante que seja de custo reduzido e que 
dispense o uso da haste flexlvel e de molas planas ou 
5:- helicoidais. ^ 
'■ Sum^rio da invengao 
Este e outros objetivos , sao alcangados atraves de um 
arranjo ressonante para compressor linear compreendendo um 
conjunto nao ressonante formado por um motor e um cilindro; 

10 um conjunto ressonante formado por um pistao, reciprocante 
no interior do cilindro; um meio atuador acbplando 
.operativamente o pistao "ao motor, e'pelo menos um meio de 
mola ^apresentando ^um "cor^ tiobular, alpngado e Goaixiaif • ao 
eixo geometrico do plstao e sendo operativamente acbplado 

15 .ao me ip< .atuador: •'e' -ao'/ e'oii junto nao-ressoriahte, dito corpo 
tubular :tendo pelo men'Os parte de sua extensao sanf onadav.em 
gomos circunf erenciais/ ' cada gomo ciircunf erencial* sendo 
elasti.camente def ozmave^lv no sentido'^' axial, quafido ' "do 
deslocamento do pistao. 

20 Breve deBcirigao dos de'senhos 

A invengao serS a seguir descrita com referenda aos 
desenhos anexos, nos quais: 

A f igura '^i ./representa, esquematicamente, \ima vista em corte 
diametral^. ioiigitudinal de um compressor-.-^Jhermetico do tipo 
25 acionado por motor linear e apresentando um meio ressonante 
construidO' de acordo com a tecnica anterior; 

A figura 2 representa, esquematicamente, -'-uma vista em corte 
diametral longitudinal de um compressor hermetico do tipo 
acionado por motor linear e apresentando uma outra 

30 construpao de meio ressonante da tecnica anterior; 

A figura 3 representa, esquematicamente, uma vista em corte 
diametral longitudinal do compressor hermetico do tipo 
acionado por motor linear e apresentando um meio ressonemte 
construxdo de acordo com a presente invenpao; 

35 A figura 4 representa, esquematicamente, o compressor 
ilustrado na figura 3, em uma variante construtiva da 
presente invengao ; 
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A figura 5 represent a, esquetnaticamente, utna vista lateral 
do meio ressonante da presente invengao; e 

A figura 6 representa, esquetnaticamente, uma vista em 
perspectiva do meio ressonante da presente invengao 
5 ilustrado na figura 5. 

Descrigao das construgoes ilustradas 

A presente invengao sera descrita para um compressor 
alternativo acionado por motor linear, do tipo utilizado em 
sistemas de ref rigeragao e compreendendo um conjuJito motor- 
ic compressor incluindo um conjxmto nao ressonante, formado 
por um motor linear e um cilindro 1 e um conjunto 
ressonant.e . formado por um pistao . . 2,. ..rieciprocante.. no 
interior do cilindro 1 e ■ um meio atuador 3, externo ao 
cilindro ■•l"e que carrega um magneto 4 " impulsionSvel::, 
. 15 ^ axialme^te, . pela energizagao dp motor liiiear, dito meio 
atuador .3 acoplando, operativamente, o pistao 2 ao motor- 
linear." • . - .. ■• • - 

De acordo com a construgao da t^cnica'. anterior ilustrada 
nas figuras 1 e 2, os componentes acima citados estSo 
- 20 montados no interior de unia carcaga 10, hermetica. 

Conforme ilustrado nas figuras anexas, o motor linear 6 
montado em volta do cilindro 1 e pistao 2 e compreende um 
pacote de laminas internas 5, com uma bobina 6 inserida 
neste e um pacote de ISminas externas 7 . 
25 Na construqao ilustrada nas figuras 1 e 2 o compressor 
inclui tamb6m meios de . mola ressonante convencionais,- 
montados em const ante compressao ao conjunto ressonante e 
ao conjunto nao ressonante e sendo elastica e axialmente 
deformSveis na dire?ao de deslocamento do pistao 2. 
30 Na construgao da figura 1, o compressor compreende um meio 
de mola, na forma de um conjunto de molas planas 10 feitas 
em chapa de ago mola, ao qual g montado o pistao 2, atrav#s 
de uma haste f lexlvel 8 . 

Na configuragao da figura 2 o compressor compreende um par 
35 de meios de mola, por exemplo, um par de molas helicoidais 
20, sendo uma primeira mola helicoidal 20 montada entre o 
meio atuador 3 e o cilindro 1 e sendo uma segunda mola 



helicoidal 20 montada entre o dito meio atuador 3 e a 
carcaga 10 do compressor. 

De acordo com o ilustrado, o cilindro 1 tern urn extremo 
fechado per uma placa de valvulas 3 0 provida de uma vSlvula 
5 de sucgao 31 e de uma valvula de descarga 32, permitindo a 
comunicagao fluida seletiva entre uma cSmara de compressao 
9 definida entre uma porgao de topo do pistao 2 e a placa 
de valvulas 3 0 e respect ivas porgoes internas de urn 
cabegote 40, respectivamente mantidas em comunicagao fluida 

0 com OS lados de baixa e de alta pressao do sistema de 
refrigeragao ao qual o compressor e acoplado, 

Estas construspes apresentam as desvantagens. ja discutidas 
anteriormente.- 

De acordo: r cbfri a present e Invengao, - as':- d^;svantagen.3 .Vda 

1 tegnica ar^tei^lor sao evitadas com urn .arrarijo ressonante 
para compressor linear que compreende pelotmenos urn meio de. 
mola apresentMndo urn corpo tubular 50-; aOTongado e coaxial 
ao eixo geora^trico do pistao 2 e tendo .um extremo .51 
operativamente acoplado ao .meio atuador -.3 ' e urn extremo • 
oposto 52 operativamente Jv acoplado ao :Gonj\into nao-. K 
ressonante, dito corpo tubular 50 tendo pelo menos parte de 
sua extensao sanfonada em gomos circunf erenciais 53 
simetricos em relagao ao eixo geom^trico de dito corpo. 
tubular 50 e, por exemplo, ortogonais ao eixo geom^trico do-, 
pistao 2, cada gomo circunf erencial 53 sendo elasticamente-. 

- deformSvel, no sentido axial, quando do deslocamento do-. 
pist^o 2 . 

De acordo com uma forma de realizagao da presente invengao, • 
OS gomos circunf erenciais 53 apresentam igual perfil em 
segao transversal, por exemplo, um perfil transversal 
substancialmente em "V", tal como ilustrado na figura 5, ou 
um perfil transversal substancialmente em forma de "U" . 
Na construgao ilustrada de gomo circunf erencial 53 com 
perfil em segSo transversal em "V", a deformagao el^stica 
de cada dito gomo circunf erencial 53 por deslocamento do 
pistao ocorre por variagSo de seu respective angulo diedro. 
Embora na variante construtiva ilustrada os gomos 



circunferenciais 53 apresentem mesmo Sngulo diedro, deve 
ser entendido que solugoes com gomos circunferenciais 53 
apresentando diferentes perfis em segao transversal ao 
longo da extensao longitudinal do corpo tubular 50 e 
5 diferentes tngulos diedros pra os ditos . gomos 
circunferenciais 53 sao tambem possxveis . 

De acordo com uma forma de realizagao da presente invengao, 
o corpo tubular 50 e vazado, permit indo uma comunicagao 
fluida entre a camara de compressao 9 e o interior da 
10 carcaga 10 que, neste caso, e do tipo hermetica 
convencional . 

Na forma, de^. reallzagao da invengao ilus^trada,-. o . corpo. 
tubular 50 apresenta uma superflcie lateral; 54. nao-vazada* 
Neste casO/.:*^ehdo que. um extremb 51 do rco.i?pb 'itiubular 50 e 
15- •hermeticamente fixado ao cildndro 1 e o extaremo -..oposto 52 6: 
hermeticamente fixado ao meio atuador 3, dito corpo tubular 
50 bloqueiar :• a comunicagao fluida entre ai; ctmara de 
compressao 9' e a exterior do cilindro 1, atrav#s de folgas 
- entre o pistao''<2. e o cilindro" 1. Nesta constr,u<?ao a carcaga 
20- do compressor, • se existir, nao precisa ser-.herm6tica, pois 
a vedagao entre a ctmara de compressao 9 e o interior desta 
e obtida pelo corpo tubular 50. 
...De acordo com o ilustrado .na figura 3, o compressor 
• apresenta ainda um outro meio-de mola na forma de um corpo 
25 . tubular 50 tendo um extreme 51 fixado ao meio atuador 3 .e o 
outro extremo 52 fixado a carcaga 10. A fixagao de cada um 
dos extremes 51, 52 de cada corpo tubular 50 ^ respectiva 
parte de cilindro 1, meio atuador 3 e carcaga 10 e obtida,. 
por exemplo, por uma das formas de soldagem, colagem e 
3 0 aparaf usamento . 

em uma forma de realizagao da invengao, cada um dos 
extremes 51, 52 de cada corpo tubular 50 4 definido por uma 
respectiva extensao tubular desprovida de gomos 
circunferenciais 53 e dimensionada de modo a prover um 
encaixe a respectiva parte a qual 6 fixada. Entretanto, 
outras formas construtivas para ditos extremes 51, 52 sao 
possiveis, tais come projegoes radiais a serem fixadas 
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ortogonalmente ao eixo geometrico do pistao 2. 
Na const rugao ilustrada, cada parte ^ qual 4 fixado um 
adjacente extremo 51, 52 do corpo txabular 50 e provida de 
pelo menos um dente circunf erencial coaxial ao eixo 
geometrico do pistao 2, para encaixar dito respectivo 
extremo 51, 52. 

De acordo com o ilustrado na figura 3, uma porgao extremo 
inferior do cilindro 1 e provide de um recorte anelar la, 
que define o dente para fixa?ao de um adjacente extremo 51 
do corpo tubular 50 e o meio atuador 3 e provide de um 
primeiro dente anelar 3a, voltado para o cilindro 1 e que 
:.fixa o outro eRtremo 52 do corpo tubular 50.;^-^. j .,. 
Na' construgao ^presentando dois. meios de mola, ..tal como 
ilustrado na fitfura" 4, o.meio atuador 3 e pro^vido ; ainda; de 
um= segundo dente. anelar 3b; ;voltado para i- uma porgao 
inferior da . catoaxpa 10, para fdxar um extremo . 51 de um 
outro corpo tuiiular 50, Nesta • construgao, -. a :•• carcaga 10 
apresenta um respeetivo ressalto! -anelar coaxial - e alinhado 
ao; segundo dente :3b do meio atuador 3, que fixa o outro 
extremo 52 do : outro corpo tubular 50. Nas- construQoes 
ilustradas, os dentes circunf erenciais sao continues, 
coaxiais e axialmente alinhados entre si. 
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REIVINDICAgOES 

1- Arranjo ressonante para compressor linear compreendendo ^-3 
um conjunto nao ressonante formado por um motor e um 
cilindro (1) ; um conjunto ressonante formado por um pistao 
5 (2) , reciprocante no interior do cilihdro (1) ; um raeio 
atuador (3) acoplando operativamente o pistao (2) ao motor, 
e pelo menos um meio de mola montado ao conjunto ressonante 
e ao conjunto de refer§ncia e sendo elastica e axialmente 
deformavel na diregao de deslocamento do pistao (2) , 
10 carac ter i zado pelo fato de o meio de mola apresentar um 
corpo tubular (50) , alongado e coaxial ao eixo geometrico 
:.do. pistao (2) e tendo um extremo (51) operativamente <^ 
...acoplado ao meio atuador (3)^ -e *:'um extremo - oposto (52)' 
; : : -operativamente acoplado ao cbriju'n'to nao-ressoriante, dito - 'T- 
IS .-cgrpo tubular (50) tendo pelo misno's parte de sua extensao ; \ 
sanfonada em gomos circunf erenciais (53) e simetricos em • • 
- .relagao ao eixo geometrico de: dito corpo tubular '(50) , cada 
gomo circunf erencial (50) sendd elasticamente deformavel, 
no. sentido axial, quando do deslocamento do pistao (2) . * • 

20 2-' Arranjo, de acordo com a reiviridica<?ao 1, caraot er i zado ^ 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) apresentarem 
igual perfil em segao transversal. 

3- Arranjo, de acordo com a reivindica<?ao 2, caracterizado 
pelo fato de cada gomo circunf erencial (53) kpresentar 

25 seqiao transversal substancialmente em "V" , sendo ciada dito 
gomo circunf erencial (53) elasticamente deformavel por 
variagao de seu respective Sngulo diedro. 

4- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) apresentarem 

30 mesmo angulo diedro. 

5- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, carac teri zado 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) serem 
ortogonais ao eixo longitudinal do corpo txibular (50) . 

6- Arranjo, de acordo com a reivindicaq:ao 1, caracterizado 
35 pelo fato de o corpo tubular (50) apresentar uma superficie 

lateral (54) nao-vazada. 

7- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, caracter i zado 



pelo fato de a fixagao de cada extreme (51, 52) IL adjacente 
parte de cilindro (1) e de meio atuador (3) ser obtida por 
uma das formas de soldagem, colagetn e aparaf usatnento . 

8- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado 
pelo fato de cada urn dos extremes (51, 52) do corpo txabular 
(50) ser definido por uma respect iva extensao tubular 
desprovida de gomos circunf erenciais (53) e dimensionada de 
modo a prover um encaixe a respectiva parte a qual e 
f ixada . 

9- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado 
pelo fato de cada parte a qual e fixado um adjacente 
extreme (51, 52). do corpo tubular (50) ser provida de pelo 
menos um dente circunf erencial (la, 3a, 3b, ..10a) coaxial ao 
•eixo geom^trico. do pistao (1), para -.^ncaixar dito 
•respective extreme (51, 52) . • , 

.10- Arranjo, de acordo com a reivindicagao .9,^ {caracterizado 
pelo fato de cada dente circunf erencial (la, • 3a, 3b, 10a) 
ser continue. 

11- Arranjo, de acordo com a reivindicagao &. e sendo que o 
cilindro (1) 6 fechado por um cabegote (3 0) ,.- definindo 
entre uma porgao de tope do pistao (2) e dito cabegete 
(30) , uma camara de compressao (9) , caracterizado pelo fato 
de o corpo tubular (50) ter um extreme (51) hezmeticamente 
fixado ao cilindro (i) e = o extreme oposto (52) 
hermeticamente fixado ao meio •. atuador (3), de modo a 
blequear a comunicagao fluida entre a camara de compressao 
(9) e o exterior do cilindro (1)., atraves de folgas entre o 
pistao (2) e o cilindro (1) . . 

12- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1 e sendo que o 
compressor compreende uma carcaga (10) , hermetica, no 
interior da qual sao montados os conjuntes ressonante e de 
refergncia, caracterizado pelo fate de compreender um outro 
meio de mela na forma de um corpo tubular (50) tendo um 
extreme (51) fixado ao meio atuador (3) e e outro extreme 
(52) fixado k carcaga (10) , 
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RESUMO / 

"ARRANJO RESSONANTE PARA COMPRESSOR LINEAR" compreendeiido 
urn conjiinto nao ressonante formado por urn motor e um 
cilindro (1) ; um conjunto ressonante formado por um pistao 

(2), reciprocante no interior do cilindro (1); um meio 
atuador (3) acoplando ■operativamente o pistao (2) ao motor, 
e pelo menos um meio de mola apresentando um corpo tiibular 

(50) , alongado e coaxial ao eixo geometrico do pistao (2) e 
sendo operativamente acoplado ao meio atuador (3) e ao 
conjunto nao -ressonante, dito corpo tubular (50) tendo pelo 
menos parte de sua extensao sanfonada em gomos 
circunferenclais.- (S3) , cada gomo circunf erencial (53) sendo 



ielasticamente deformavel, no 
"deslocament^ do pistao (2) . 



sentido axial /r. quando do 
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